Die E 82 M - eine kommerzielle Abstimmanzeigerdhre

Mit dieser Réhre erhdlt der MefBtechniker ein ausgezeichnetes Hilfs-
mittel zum Nullabgleich von MeBbriicken, fiir Aussteuerungsmesser usw.

Bereits seil langem besteht Bedarf an
einer Anzeigerihre, dhnlich den bekann-
ten Magischen Augen, jedoch sollten Zu-
verliissigkeit und Lebensdauer dieser
Riohre so groB sein, daB sie sich fiir kom-
merzielle Geridte eignet. Deshalb wurde
flir diesen Zweck von V al v o die Anzeige-
Doppeltriode E 82 M entwickelt (Bild 1).
Diese Rohre, die in der roten Reihe (lange
Lebensdauer, hohe Zuverldssigkeit, Schiit-
telfestigkeit, enge Toleranzen) gefiihrt
wird, 146t sich z. B. als Nullindikator in
Briickenschaltungen verwenden. Sie ge-
stattet ferner die optische Aussteuerungs-
anzeige der Modulation in Kleinsendern
oder Tonaufnahmegeridten, und sie ist auch
zur  Abstimmanzeige in kommerziellen
FM-Empfingern geeignet. Aufiferdem 1i6t
sich die Rbhre in Flip-Flop-Schaltungen
mil einer oberen Grenzfrequenz von meht
als 500 kHz betreiben. Dabei ist das jeweils
stromfithrende Triodensystem durch die
Leuchtschirmanzeige eindeutig gekenn-
zeichnet. Diese vielseitigen Aufgaben kion-
nen durch geeignet geschnittene Schab-
lonen, die vor den Leuchtschirm der Rohre
gesetzt werden, noch wesentlich erweitert
werden. Die Leuchtschirmsubstanz ist im
Innern der Réhre unmittelbar auf dem
zylindrischen Teil des Glaskolbens ange-
bracht und besitzt eine sehr hohe Lebens-
dauer, so dafl weder ein Einbrennen noch
ein wvorzeitiges Nachlassen der Leucht-
starke zu beflirchten ist, ferner bilden sich
auch bei Betrieb mit niedrigen Anoden-
spannungen keine dunklen Flecken auf
dem Leuchtschirm.

EBild 4. Die Ablenk-

elektroden D, und D,

eus Bild 2sind zu Trio-

densystemen erwei-

tert, um die Ablenk-

empfindlichkeitzu er-
hiihen

Systemaunfbau und Wirkungswelse

Bild 2 zeigt das Prinzip des Anzeige-
systems. Es besteht aus einer Katode K.
Sie ist von einem Raumlade@itter Gy um-
geben und an einer Seite durch eine
Blende B abgeschlossen. Von der Katode
geht ein Elektronenstrahlbindel aus, das
mit der Breite a auf den Leuchtschirm L
trifft. Rechts und links vom Elektironen-
strahl befinden sich die beiden Steuerele-
mente Dy und Ds. Je nach den daran lie-
genden Spannungen Uy und Uz wird ent-
weder die Breite oder die Richtung des
Elektronenstrahles gedndert.

Die Strahlbreite a hingt von der Summe
der Spannungen Uy 4+ Ugab. Ist U; = Us,
dann verlduft der Strahl geradeaus. Sind
Uy und Us verschieden grof}, so wird der
Strahl aulerdem seitlich abgelenkt, und
#war je nach dem Vorzeichen nach rechts
oder links. Auf diese Weise kann also die
Richtung einer Verstimmung angezeigt
werden, eine Eigenschaft, die den bis-
herigen einfachen Magischen Augen fehlte.

Das Schema einer bisherigen einfachen
Abstimmanzeigershre fiir Rundfunkzwecke
reigt Bild 3. Hier wurden die gleichen Be-
zeichnungen gewidhlt wie in Bild 2. Wiirde
man das Strahlsystem direkt an der Ab-
lenkelektrode D steuern, dann bendtigte
man eine sehr hohe Steuerspannung. Des-

halb baut man in den Réhrenkolben gleich
eine Verstidrkertiriode mit der Katode K,
dem Gitter G und der Anode A ein. Dabei

wird die Anode A innerhalb der Rihre mit-

der Ablenkelekirode Db verbunden.

Bei der Rohre E 82 M wurden, ebenfalls
um die Steuerspannung zu verstirken, die
Ablenkelektroden D zu zwei Trioden-
svstemen ausgebaut. Damit ergibt sich
der Rohrengrundrii Bild 4. Die Katoden
Ky und Ky sitzen innerhalb der QOvalgitler
Gy und Gy Die Anoden entsprechen hier
unmittelbar den Steuerelementen Dy und
D2 Sie umgeben in Kastenform die jewei-
ligen Triodensysteme, damit die Elektro-
nen dieser Hilfssysteme nicht ebenfalls
auf den Leuchtschirm L gelangen und
Fehlanzeigen bewirken.

-
N I

Bitd 2. Schemauatische
Darstellung des Elek-
trodensystems

Bild 3. Prinzipschal-
tung der bisherigen
Anzeigerbhren

Bild 7 zeigt nun das Prinzipschaltbild
der gesamten Anzeigerdhre fir eine Kom-
pensationsschaltung. Die Verstiarkersysteme
arbeiten mit gemeinsamem Katodenwider-
stand Ry, aber mit getrennten Anoden-
widerstinden. Die MeBspannungen U, und
U, werden an die Gitter der Verstirker-
trioden angelegt. U), ist die Anodenspan-
nung und Uy eine Hilfsspannung, die die
Katode K;, Ky negativ vorspannt. Wiirde
man die Katode direkt an Masse legen,
dann #ndert sich mit den Anzeigespan-
nungen auch der Arbeitspunkt der Trioden
und damit die Leuchtfleckbreite. Um dies
zu1 verhindern, wird die negative Hilfs~
spannung -U; eingefiihrt. Bei richtig ge-
wiihlten Widerstanden und Spannungen
indert sich die Kompensationsspannung
an Ry im gleichen Sinne wie die den Git-
tern zugefiihrten MeBspannungen. Die ab-
solute Grofe der MeBspannung hat da-
durch geringen Einflul auf die Anzeige,
jedoch wirkt sich die Differenz der MefB-
spannungen voll aus. — Das Anzeigegit-
ter Gy und die in Bild 7 nicht besonders
dargestellte Blende B sind innerhalb der
Réhre miteinander verbunden,

Die Anzelgelelder
werden durch Schablonen begrenzt

Das Leuchtfeld L der Rohre bildet eine
durchgehende Fliche auf dem Réhrenkol-
ben. Durch auBen auf dem Kolben anzu-
ordnende Schabln-
nen oder Masken
werden die eigent-
lichen Anzeigefel-
der gekennzeichnet.
Eine solche Schab-
lone kann aus Blech

Bild 7. Kompensati-
onsschaltung filr die
Anzeigerthre E82 M
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Bild 1. Valvo-Abstimmanzeigerdhre ES2M fir
Megzwecke; rechts Anzeigeseite mit einer auf-
gemalten Maske filr die Verwendung in einer
Flip-Flop-Schaltung, bei der jeweils nur das
rechie oder linke Feld aurleuchtet

bestehen oder mit Farbe auf dem Rdéh-
renkolben selbst angebracht werden. Eine
Blechmaske besitzl den Vorteil, daf
sich damit die Nullmarke beliebig justie-
ren laft. Der Maskenausschnitt wird dem
jeweiligen Verwendungszweck angepalt
Fur Bruckenschaltungen und Abgleich-
zwecke hat sich die in Bild 5 dargestellte
Maske als zweckmiBig erwiesen. Der rechi-
eckfprmige Leuchtfleck der Réhre wird da-
mit fiir das Auge soweit ausgeblendet, dal
nur zwei Dreiecke und ein Streifen in der
Mitte sichtbar bleiben. In Nullstellung sind
die beiden leuchtenden Dreiecke gleich
groll, wihrend bei Verstimmungen wie in
Bild 5 das eine Dreieck gréfler wird als das
andere. Der miftlere Streifen bleibt bhei
nicht allzu starker Auslenkung dauernd
beleuchtet und dient so zur Anzeige der
Betriebsbereitschaft des Instrumentes.
Durch mehr oder weniger schriige Kanten
der Dreiecke in der Ablenkschablone kann
man die Ableseempfindlichkeit erhdhen
Durch einen kurvenfdérmigen Verlauf der
Begrenzungskante 1d8t sich sogar die Ab-
lesembglichkeit nach einer gewiinschten
nichtlinearen Funktion beeinflussen.

Fiir Aussteverungsmesser, z. B. in Ton-
anfnahmegeriten. ist eine Schablone nach
Bild 6 geeignet. Fiir richtige Aussteuerung
ist z. B. das linke Dreieck stets hell zu hal-
ten, das rechte hingegen dunkel. Der da-
7wischen liegende Schrigstreifen kann mit

Links:Bild 5. Leuchtschirmmuaske (schwarz) fir
die Verwendung in Briickenschaltungen; das
weifie Leuchtfeld ist infolge Verstimmung nach
rechts ausgewandert. An den schridgen Kanten
der Maske lassen sich sehr geringe Unterschiede
in der Hohe der leuchtenden Dreiecke gut er-
kennen
Rechts: Bild 6. Leuchtschirmmuske filr die Ver-
wendung in Aussteuerungsanzeigern, je nach
dem Grad der Aussteuerung wandert dasweife
Feld in dem Diagonalschlitz nach oben. Das
Aufleuchten des rechten Dretecks zeigt Uber-
steuerung an

einer Skala versehen werden und wird
entsprechend der Amplitude mehr oder
weniger ausgeleuchtet. Bei dieser Schal-
lung wird nur eine Verstirkertriode be-
nutzt, um eine Amplitudenanzeige zu er-
halten.

Anwendungen

Fiir die Réhre E 82 M ergeben sich recht
zahlreiche Anwendungsmdéglichkeiten. So
kann sie vorteilhaft an Stelle von Galvano-
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metern in Me0briickenschaltungen wver-
wendet werden. Im Gegensatz zu den bis-
herigen einfachen Abstimmanzeigerdhren
wird dabei auch die Richtung der Verstim-
mung mit angezeigt und so die Mefzeitl er-
heblich verkiirzt, weil man sofort erkennt,
ob man die Briicke nach gréBeren oder
kieineren Werten zu abgleichen mub.
Bild 8 zeigt die Prinzipschaltung fir die
Verwendung in einer MeB8briicke. Man er-
kennt die Verwandschaft der Schaltung zu
Bild 7. Bemerkenswert ist, daB die Réhre
in dieser Schaltung mit Wechselstrom ge-
speist wird. Der Schaltmittelaufwand ist
dadurch ungewohnlich gering und im Ver-
gleich zu Zeigergalvanometern ergibt sich
damit eine billige Anzeigemdglichkeit, die
Réhre kann zudem durch Uberlastung
nicht beschidigt werden.

Die Rohre kann ferner als Sollspan-
nungsmesser dienen, indem der einen
Triode die Normalspannung, der anderen
die MefBspannung zugefiihrt wird. Die
Schaltung wird so eingestellt, daB die
Spannungsabweichungen der MeBspannung
gegeniiber der Normalspannung gut an
einer geeigneten Maske angezeigt werden,

Die beiden Triodensysteme der E82M
kénnen auch als monostabiler Multivibra-
tor (Flip-Flop) geschaltet werden. Am Aus-
schlag des Leuchtzeigers ist dabei unmit~
telbar zu erkennen, ob das rechte oder

} E

== % 50Kz

A

1

e

R

Bild § Prinzipschaltung fir Nullanzeige in
einer Mefibriicke; die Réhre kann mit Wechsel-
spannungen betrieben werden

linke System geschaltet hat. Bild 1 rechts
gibt an, wie hierfiir die Masken auf dem
Leuchtschirm anzuordnen sind. Wird das
Gitter des einen Systems mit Impulsen ge-
steuert, dann kann man an der Anode des
zweiten Systems eine Impulsreihe fiir
eine weitere gleichartig aufgebaute Stufe
entnehmen, die dann mit der halben
Generatorfrequenz kippt. Man erhidlt so
Untersetzerschaltungen mit Anzeigemig-
lichkeiten filr Zihlgeridte usw, — Die Ver-
wendung als Aussteuerungsmesser wurde
bereits besprochen. Man arbeitet hierbei
mit der Maske nach Bild 6.

Endlich ermdéglicht die neue Rdhre in
hochwertigen kommerziellen FM-Empfan-
gern eine genaue und resonanzscharfe Ab-
stimmanzeige. Bei den bisherigen Ab-
stimmanzeigerohren wurde die an Punkt3
gegen Erde liegende, durch ein Minimum
laufende Spannung an das Gitter der Ab-
stimmanzeigerthre gelegt (Bild 8). Die zu-
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Bild 9. Ratiodetektor mit Abstimmanzeige
durch eine Rtihre E§2 M

Bild 10. Verlauf
der Anzeige-
spannungen bei
einem Ratiode-
tektor zwischen
den Punkten 1
und 2 in Bild 10.

Die beiden Pfeile stellen die
Differenzspannungen und damit die Breite der
Leuchtfelder rechis und links dar. Bei Fehl-
abstimmung dndern sich die Breiten sehr stark

gehirige Resonanzkurve verliauft aber sehr
flach, und die Abstimmgenauigkeitl ist da-
durch nicht sehr gro8. Bei der Réhre E82 M
dagegen wird die Spannungsdifferenz zwi-
schen den Punkten 1 und 2 des Ratiofilters
zur Anzeige verwendet. Man verbindet
beide Punkte iiber ein Siebglied mit den
Gittern der Anzeigerohre und erhilt bei
richtiger Abstimmung ein symmetrisches
Bild. Bild 10 zeigt den Verlauf der Span-

nungsdifferenz 1—2 im Ratiodetektor. Im
Resonanzfall ist die Spannungsinderung
sehr steil und erlaubt eine genaue Ab-
stimmanzeige. Fir die Verwendung in
Rundfunkempfingern gelten jedoch die
Ausfithrungen nach [2]. Infolge der gegen-
uber kommerziellen Empfingern weiteren
Toleranzen fiir Frequenzkonstanz, des Os-
zillators und Eigenschaften des Ratiodetek-
tors wirde hier die Einfuhrung ciner FM-
Abstimmithre keinen Gewinn bedeuten
Die Réhre E 82 M ist daher vorwiegend flr
die Mefitechnik und flir kommerzielle Ge-
rdte bestimmmt.
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